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室內丙級技術士檢定引線器的研究 

 

針對室內配線丙級技術士檢定引線器的研究 

 
壹、前言: 
    室內配線丙級技術士檢定的工作項目中，必須完成三路開關控制一盞燈的電路 (如圖

一)，管路配置有 EMT U 形、PVC S 形及 EMT 的直管(如圖二)。穿線時最不容易穿過去的是

EMT U 形管，有兩個 90∘彎，管內要穿 3 條 2mm 的單心線及 1 條 2mm
2
的絞線，對於一般

初學者來說並不容易穿過去，除了技巧外，引線器也扮演很重要的角色。據瞭解引線器的

形式非常多，也有很多這方面的發明且申請專利，針對技能檢定，我們要使用價錢不貴且

效果又好的引線器是需要做個研究，於是展開這方面的研究，將各種穿線的方法一一做比

較，希望能找到一個終極的方法在檢定的這項工作單元中效率最高。 

 

  

(圖一) (圖二) 
 

 

貳、正文 

  一、如何評定引線器的優劣: 

引線器的優劣有幾個評定的依據: 

1.製作成本。 

2.可重覆使用的次數。 

3.綁線是否容易。 

4.拉線時可耐的拉力。 

5.拉過去之後與導線是否容易卸下。 

6.是否需要浪費導線的末端。 

那個考量較優先可以依個人需要衡量。 
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二、各種引線器的優劣研究 

(一).利用鐵線 

將鐵線的前端折兩個彎且互成 90

∘導入時可避過障礙，後端以一

個扣結將導線綁住，導線的末端

再以膠布包成錐狀，如此穿到出

口時才不會卡到。使用這個方法

是所有方法中最節省成本的，但

是有以下的缺點:  

1.鐵線沒有彈性不容易導入，尤其

是使用第二次有折痕以後更難導

入，可能用粗一點的鐵線會好一

點，但是要綁扣結時變得非常吃

力以致於綁不牢而告失敗，而且

綁線時用膠布包成錐狀在線穿過

去之後還要拆膠布，比較麻煩且

拆下來的膠布會黏得到處都是，而且不是每位同學都能把錐狀包得很好，很容易讓線

頭卡在管口。 

 

 

(二).利用剎車線、1 條帶 3 條 

剎車線價錢不貴且有彈性，可以改善鐵線彈性不足的缺點，而且買來的時候前端就有

一個圓頭方便在導入時避過障礙物，末端利用一個端子壓接做成一個環。 

使用時將要穿的導線以膠布綁在

一起，其中一條要留長一點可以

折彎與引線器結合。 

這個方法成本低、容易操作又可

重覆使用，穿線時阻力也不大，

是最多人使用的方法。可是它還

是有缺點，就是拉力不強，操作

稍有不當所綁的膠布無法抵抗拉

力而使導線無法一起拉出來而告

失敗，而且解開時要拆膠布也是一個麻煩。重覆使用性並不佳，因為拉線過程中造成

剎車線所產生的折痕不太容易復原。 

2 



室內丙級技術士檢定引線器的研究 

 

(三). 利用尼龍線 

  尼龍線導入效果佳，就算管路很長也可輕鬆穿過，而且兩頭都有配置穿線的頭，使用

起來很方便。但是尼龍線強度不夠很容易斷掉，頭也很容易脫落。據瞭解工程界是使

用尼龍線來帶鐵線再以鐵線來帶電線，因為鐵線成本低，配管時每根管路就先穿好鐵

線預備著。所以若以尼龍線直接拿來帶導線，衡量在丙級檢定的用途上較不佳。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(四).利用剎車線、4 條一起折彎勾在引線器上 

這是為了改良前一種引線方法拉力不足的缺點，方法是將每條線剝去約 5 公分的外皮，

一起折彎勾在引線器上，如此就不必靠膠布來抵抗拉力。但是衍生另一個缺點，每條

線必需損失 5 公分，不適合實習時導線重覆使用，因為少了 5 公分下次就不夠長了!而

且這個方法還是需要膠布綁住導線與引線器勾住的位置，否則拉線過程中導線容易脫

勾，所以穿過之後的拆解也是一個麻煩。 
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綜合以上的優劣表列如下: 

         分析 

種類 
成本 導入 綁線過程 拉線強度 拆解過程 

重覆使 

用性 

導線

折損 

鐵線 
最低 

不容

易 
不容易 夠 不佳 不佳 無 

尼龍線 

1 條帶 3 條 
可 佳 稍費工 

引線器強

度不佳 
不佳 不佳 無 

剎車線 

1 條帶 3 條 
低 可 稍費工 

導線綁不

牢固 
不佳 不佳 無 

剎車線 

4 條一起勾 
低 可 稍費工 夠 不佳 不佳 有 

 

以上的方法都有或多或少的缺點。究竟有什麼方法可以解決以上的種種缺點，成本不要太高，

製作過程繁覆一點沒有關係，只要耐用就划得來。所以把以上的缺點及改進對策分析如下: 

1. 材質:鐵線沒有彈性，剎車線太細容易變形，尼龍線抗拉強度不夠。 

      解決對策:採用直徑 3mm 的鋼纜外包塑膠皮，經詢價 1 尺 10 元，每條以 6 尺計 

         需 60 元。 

2.綁線及拆解:用膠布或將導線倒勾，拆裝費工且造成線端損耗 

      解決對策:採用細鋼纜做成套環，再用不锈鋼管做成套筒，只要一套、一拉就完

成綁線，導線穿過去後只要退一下就可分離。經詢價細鋼索需 1 尺約 5 元，不

锈鋼管每 3 公分一段成本約 3 元，只是製作工法稍微費工。 
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三、研究動機 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

丙檢中有許多電線要利用穿線器穿過各管子 

始終找不到順手且可重複使用，覺得麻煩 

於是開始自己 DIY 作便宜耐用的穿線器 

以市售穿線器之外形加以改善並改良 
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四、製作過程 

在製作過程中所需的零件坊間往往找不到，只好用最低的成本自己加工製作，製作過程如下: 

(一). 引線器的頭: 

目的是為了要在導入管子時閃避障礙物，最好是用鉛錫合金熔鑄一個 6mm 直徑類似子彈

的頭，可是沒有任何一個工廠提供這類加工服務，再不然要花費很高的價錢開模，解決

方法是用釘牆壁的塑膠釘套，拿 3mm 的鑽頭將孔鑽大方便套入鋼纜，再用膠布包覆固定

成一個圓頭。使用後效果不錯且幾乎不花成本。 

 

 

 

 

 

(二). 套筒:  

因為穿入管子的導線最多 4 條，所以取 4 分的不锈鋼管切成每 3 公分一段，前端鋸成三

辮，再敲成半圓形，在半圓形的前端鑽 3mm 直的孔。製程如下。 

 

 

 

 

實 

 

(3mm 的鋼管)       (一頭切成三瓣)         (用特製工具加工)   (打成半圓形的頭) 

 

經過試驗發現 4 分(12.7mm)直徑有點太大造成穿線時阻力大了一點，但是 3 分管又太

小，於是將 4 分管圓周用銑刀銑掉 3mm 再銲起來，使直徑減小 1mm，再經實驗狀況已

經大有改善。如何將 4 分不锈鋼管的直徑縮減 1mm 過程煞費苦心，幸好有機械科謝老

師的指導及陳函同學協助才得以完成。 

不锈鋼套筒製作流程製作如下: 

(使用 3mm 鑽頭) (將塑膠釘套的孔

鑽大) 
(再拿 PVC膠布包成

半圓形的頭) 
(完工之後的成品) 
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1.切成每 3 公分一段。  

2.直徑銑掉 3mm:用銑床加工。 

3.敲成圓柱並銲接 

4.末端鋸成 3 瓣 

5.敲成半圓形的頭 

6.焊接加工 

7.頂端鑽 3mm 直徑圓孔 

8.去除毛邊。 

 

                                                                        

 

 

    
 

 

(製作圓頭的工具) 

(在銑床上加工的過程) (用銑刀將圓週銑掉 3mm) 

(用 3mm 鑽頭在圓頭上鑽孔) (打中心沖) 

7 



室內丙級技術士檢定引線器的研究 

 

(三). 扣環的製作: 

 用 2 個 P2 套管用鍚銲銲在一起，側面看似一個 8 字形。 

焊接時要把兩個套管固定住並不容易，靈機一動拿迴紋針穿住恰到好處，學到應變

的方法又不花成本。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(四). 組合:  

取直徑 1mm 的鋼纜約 30cm 一條，對折並套入套筒及扣環，再利用 P8 短套筒將兩頭

與鋼纜的末端一起壓接固定，再概略包一下膠布使壓接處平滑。 
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四、如何正確使用穿線器 

  使用方法:將要穿入的導線一頭收齊，不要交义打結，將套環套入在線端約 5cm 處並將扣

環拉緊，線端塞入套筒，左手握套筒、右手拉鋼索，先將導線拉緊。將引線器穿入導線

管後一手拉、一手推，注意推和拉的力量要一致，等穿過去之後只要將套筒一推，線即

可解開，線端沒有折損。 

 
 

五、評估 

經過數次實習課的使用，同學們很容易接受，很好綁、很好穿、更好拆。只是製作

時比較費工，但可長久使用不會划不來，在製作過程中學到很多工法，相關的技術如焊

接、機械加工等增進了不少是最大的收獲。 

 

由於現在學校在測試丙檢的時候、學生們需校大量的練習，然而我們發現市面

上的穿線器往往都由太貴，或者是不方便使用，或無法多次的重複使用，所以我們

做了這個新的穿線器，正所謂工欲善其事，必先利其器。 
 
我們這個穿線器，不會耗費大量的金錢而且可以多次的使用，並且達到許多穿

線器無法擁有的性能，即使製作的過程繁複但是，一旦成型往往不會有壞掉的情形，

兼具了好用及耐用，經濟實惠的特性。 
 
而在使用這個新的穿線器時，我們也發現到這個穿線器的好用，能夠帶給學生

有更快的速度來完成，更帶給他們自信，及激發他們的創造力，來使周圍不起眼的

東西有更好的改善，來為我們的環境，增添新的視野。 
 
然而即使這個穿線器可能無法用在非常長的管子中，但是他能夠在學校的實習

工廠及檢定的考場，發揮它最大的效益， 
 

9 



室內丙級技術士檢定引線器的研究 

參、引註資料 

 

 
維基百科-繩結 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%B9%A9%E7%B5%90 
 
維基百科-技術檢科 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%B4%E9%9B%BB%E5%B7%A5 
 
維基百科-基本配電 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%85%8D%E9%9B%BB%E7%B3%BB%E7%B5%B1 
 
維基百科-機械加工 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%9C%BA%E6%A2%B0%E5%8A%A0%E5%B7%A5 
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