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房屋結構安全及防災須知

主講人：結構技師 曾 慶正

TEL: 02-2591-0736，，，，0935-573-798
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A、既有房屋
一、既有房屋損害現象之成因

1. 海砂屋

2. 混凝土老化

3. 損鄰事件

4. 基礎不均勻沉陷

5. 地震損害

6. 施工及設計不良
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1. 海砂屋

混凝土中氯離子含量超過CNS3090規定值：
0.3 kg/m3

特徵：版帶狀混凝土保護層凸起、剝落
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梁、柱縱向裂縫
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版、梁、柱鋼筋裸露
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2. 混凝土老化

混凝土老化就是中性化的過程

水泥水化後會產生鹼性的氫氧化鈣，此時PH值約
12，鋼筋表面會形成鈍化膜保護鋼筋不致生鏽鈍化膜保護鋼筋不致生鏽鈍化膜保護鋼筋不致生鏽鈍化膜保護鋼筋不致生鏽。

二氧化碳侵入混凝土與氫氧化鈣起反應，生成溶
解性較低呈中性的碳酸鈣，使混凝土的PH值降值降值降值降
低低低低，此即混凝土碳化作用，又稱為混凝土中性化，
鈍化膜瓦解鈍化膜瓦解鈍化膜瓦解鈍化膜瓦解。

中性化係分解混凝土強度提供者－膠體，以致於
降低混凝土之強度
繼續碳化則碳酸鈣轉變成溶解性較高的碳酸氫

鈣，析出混凝土而增加混凝土的孔隙，導致鋼筋易
腐蝕。

損害現象類似海砂屋類似海砂屋類似海砂屋類似海砂屋
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中性化試驗

─將酚太溶液直接噴在鑽心試體表面，利
用酚太溶液遇鹼性物質會變成粉紅色的
特性，量取鑽心試體未變色部份的深度
即所謂的中性化深度。
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3.損鄰事件 ────
房屋附近有基礎開挖工程

施工



10石牌工地基礎開挖災變
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4.基礎不均勻沉陷的原因

土壤性質因素

土壤流失─同施工損鄰

施工損鄰─同施工損鄰

設計或施工不良─新建房屋再詳談
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土壤性質因素

a.土壤性質軟弱

b.受壓力較大處的土層會壓密量較大，沉陷量較大

大 中 大 中
小小小小
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房屋下陷傾斜之牆裂縫特徵

右側基礎下陷 中央基礎下陷

左側基礎下陷 向螢幕方向傾斜
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房屋下陷傾斜房屋下陷傾斜房屋下陷傾斜房屋下陷傾斜，，，，梁梁梁梁、、、、柱產生斜裂縫柱產生斜裂縫柱產生斜裂縫柱產生斜裂縫

非傾斜裂縫
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5. 地震損害
原因：

a.舊規範設計之房屋耐震性能不足

b.設計或施工不良

c.地震力大於設計地震力

89年版地震分區之劃分 94年版(最新版)地震分區之劃分
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特徵：梁產生交叉型裂縫

地震造成之損害

非地震造成之損害
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特徵：柱產生交叉型裂縫
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牆產生交叉型裂縫
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6. 施工及設計不良
施工不良

� 梁柱接頭柱箍筋皆未施作

�柱箍筋間距過大
且未施作補助箍筋
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�柱主筋搭接位置未於柱中間區
搭接。

�柱輔助箍筋90°、135 °彎勾未
交錯排置。

�柱箍筋未施作 135 °彎勾，
未施作輔助箍筋
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�柱箍筋不足、彎鉤延伸長度太短

�柱底主鋼筋放樣偏移，未做適當
處理

�柱箍筋間距過度密集
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�混凝土中飛灰.爐石添加
過多，抗壓強度不足

�正常混凝土破損後之現象
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�混凝土水灰比高產生乾縮裂縫
或爐石飛灰粉取代水泥量太高

特徵：梁側垂直裂紋均勻分佈
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�表面水泥砂漿粉刷層施工不良

特徵：梁側或牆面不規則裂紋(雞爪紋)
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結構系統不良

�1F開放空間牆量配置太少 �街角房屋容易扭轉倒塌
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�非結構牆效應造成之短梁剪
力破壞現象

�窗台牆造成短柱效應剪力
破壞現象

�柱箍筋不足、彎鉤製作不
合規定
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二、房屋傾斜情況簡易判別
室內：球(大、堅硬或飽滿)是否會滾動？

外觀：與鄰房牆柱角棱線比對
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B、新建房屋
一、 結構系統規劃

1. 平面圖形判別

2. 立面形狀判別

3. 非結構牆之影響

4. 基礎形式及土壤沉陷

5. 房屋構造種類介紹
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1. 平面圖形判別
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2. 立面形狀判別
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3. 非結構牆之影響
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4. 基礎形式及土壤沉陷
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4. 基礎形式及土壤沉陷
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5. 房屋構造種類介紹

a. 鋼筋混凝土〈R.C.〉

b. 鋼骨鋼筋混凝土〈S.R.C.〉

鋼骨混凝土〈S.C.〉

c. 鋼骨構造〈S.S.〉

d. 哪一種構造比較耐震？
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梁：

a. 鋼筋混凝土〈R.C.〉

柱：
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柱〈S.R.C.〉

b.鋼骨鋼筋混凝土
〈S.R.C.〉 鋼
骨混凝土〈S.C.〉柱〈S.C.〉

鋼鈑
梁： 〈S.R.C.〉
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c. 鋼骨構造〈S.S.〉

柱1

柱2

梁
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d. 哪一種構造比較耐震？
——— 阪神地震各種構造受損之比率
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二、鋼筋混凝土施工注意事項

1. 鋼筋施工綁紮

2. 混凝土施工
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梁柱接頭處柱圍束箍筋確實較難
施工，施作前應先擬好施作相關梁柱
鋼筋施作步驟，不得以施作困難等理
由未予施作。應嚴格要求廠商確實按
圖施作。

1. 鋼筋施工綁紮
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2. 混凝土施工
a. 除符合設計強度外，不得任意提高抗壓

強度。。。。

b. 混凝土不可以加水澆置。

90 cmX90 cmX70 kg/cm2/1000=567 t



46

混凝土強度的簡易
測試方法

輕輕敲梁側中央，
勿毀損結構體。
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九十六年考試院專門職業及技術人員
高等考試科目
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C、大地震來怎麼辦？
中央氣象局地震分級表

房屋震動，碗
盤門窗發出聲
音，懸掛物搖
擺。

電燈等懸掛物
有小搖晃。

屋內情形屋內情形屋內情形屋內情形

靜止的汽車輕輕
搖晃，類似卡車
經過，但歷時很
短。

大多數的人可感
到搖晃，睡眠中
的人有部分會醒
來。

2.5~8.0 輕震2

弱震

微震

無感

靜止的汽車明顯
搖動，電線略有
搖晃。

幾乎所有的人都
感覺搖晃，有的
人會有恐懼感。

8~25 3

人靜止時可感覺
微小搖晃。

0.8~2.5 1

人無感覺。0.8 以下0

屋外情形屋外情形屋外情形屋外情形人的感受人的感受人的感受人的感受簡易圖示簡易圖示簡易圖示簡易圖示
地動加速度地動加速度地動加速度地動加速度

(Gal)
震度分級震度分級震度分級震度分級
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中央氣象局地震分級表

部分建築物受損
嚴重或倒塌，幾
乎所有傢俱都大
幅移位或摔落地
面。

部分建築物受
損，重傢俱翻
倒，門窗扭曲變
形。

部分牆壁產生裂
痕，重傢俱可能
翻倒。

房屋搖動甚烈，
底座不穩物品傾
倒，較重傢俱移
動，可能有輕微
災害。

屋內情形屋內情形屋內情形屋內情形

汽車駕駛人開車
困難，出現噴沙
噴泥現象。

搖晃劇烈以致站
立困難。

250~400 烈震6

劇震

強震

中震

山崩地裂，鐵軌
彎曲，地下管線
破壞。

晃劇烈以致無法
依意志行動。

400 以上7

汽車駕駛人明顯
感覺地震，有些
牌坊煙囪傾倒。

大多數人會感到
驚嚇恐慌。

80~250 5

汽車駕駛人略微
有感，電線明顯
搖晃，步行中的
人也感到搖晃。

有相當程度的恐
懼感，部分的人
會尋求躲避的地
方，睡眠中的人
幾乎都會驚醒。

25~80 4 

屋外情形屋外情形屋外情形屋外情形人的感受人的感受人的感受人的感受簡易圖示簡易圖示簡易圖示簡易圖示
地動加速度地動加速度地動加速度地動加速度

(Gal)
震度分級震度分級震度分級震度分級
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平時注意事項
-注意傢俱的穩定性，或直接予以固定。
-預先決定躲藏的地方。

位處一樓的人
-迅速離開房屋站在空曠處，注意鄰近房屋可能倒塌方向。
-勿站在建築物側面，且遠離街角建築物。

位處二樓以上的人
-切勿往下(一樓) 跑，只能往上跑，若樓梯間無有害雜物
可以待在二樓以上的樓梯間。愈高樓層愈安全。
-若離樓梯太遠或住在整棟樓一半以上高度時，僅須注意選
擇躲藏處所，避免墬落物或廚櫃傾倒造成損傷。

C、大地震來怎麼辦？
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C、大地震來怎麼辦？
在一樓的人

─迅速離開房屋站
在空曠處，注意鄰
近房屋可能倒塌方
向。

─勿站在建築物側
面，且遠離街角建
築物。

在二樓以上的人在二樓以上的人
──切勿往下切勿往下((一樓一樓)) 跑跑，只能往上跑，若樓梯間無有害雜，只能往上跑，若樓梯間無有害雜
物可以待在二樓以上的樓梯間。愈高樓層愈安全。物可以待在二樓以上的樓梯間。愈高樓層愈安全。
──若離樓梯太遠或住在整棟樓一半以上高度時，僅須注若離樓梯太遠或住在整棟樓一半以上高度時，僅須注
意選擇處所，避免墬落物或廚櫃傾倒造成損傷。意選擇處所，避免墬落物或廚櫃傾倒造成損傷。

危險區域
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C、大地震來怎麼辦？
網路上流傳：『救命的▲區域』

大部分是合理的！
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C、大地震來怎麼辦？
記住！

逃離建築物是最上上策！

在一樓的人有機會逃離！
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簡報完畢，感謝聆聽


