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報告大綱 

• 地震 

• 水災 

• 土石流/土砂災害 

• 家庭防災地圖 



世界銀行2005年刊行 Natural Disaster 

Hotspots ─ A Global Risk Analysis指出： 

台灣曝露於三種天然災害之人口與面積比
例均為73%；曝露於兩種天然災害之人口
與面積比例均為99%。皆為世界之冠。 

 台灣為高災害潛勢地區！ 

台灣為高災害潛勢地區 



 

地震 



地震的神話 

 

資料來源：國震中心 



台灣-地牛 

 

資料來源：國震中心 



世界的地震 
• 最常發生地震區，大致與板塊的接合線相
符，三大地震帶：環太平洋地震帶、 
歐亞地震帶、中洋脊地震帶。 

• 超過80%的地震發生在環太平洋地震帶。 

資料來源：國震中心 



近五年地震 

 

資料來源：USGS 



板塊運動 

 

資料來源：國震中心 



台灣歷史地震 

 

資料來源：國震中心 



龍騰斷橋 
• 龍騰斷橋位於苗栗縣三義鄉，橋身包括磚拱及桁
架兩部分，磚拱是利用糯米砌磚建造，於1905年
完工。 

• 磚砌的橋面在1935年的新竹-臺中地震中損毀，震
央關刀山距離此處只有5公里 

• 1999年集集地震時，斷橋遺跡再度受創，一支橋
柱因而倒塌。 

資料來源：國震中心 



台三線旁的電塔 

• 車籠埔斷層穿切過台三線旁的電塔，造成
電塔傾斜、電纜線斷裂。傾斜的電塔已保
存為921地震震災紀念塔。 

資料來源：國震中心 



921大地震-石岡水壩 

 

資料來源：國震中心 



中央氣象局-地震報告 

 

資料來源：國震中心 



地震震央與深度 

    

資料來源：國震中心 



地震規模 

• 地震規模是指地震所釋放的能量，臺灣所
採用的計算方式為芮氏規模，在敘述時以
「規模5.0的方式來表示，數字的後面不加
「級」字。人類歷史上曾發生規模最大的
地震，根據美國地質調查所觀測的記錄，
發生於1960年5月22日南美洲的智利，規模
9.5。 
 
 

資料來源：國震中心 



地震規模 
芮氏 
規模 

相當黃色炸藥  
(TNT)的用量 

相近能量的地震威力或地震實例 

7.0 476,879噸 
 1999年9月21日921集集地震 (芮氏規模7.3)，造成2,413人死亡 
(註1) 

8.0 15,080,242噸 
 2008年5月12日中國汶川大地震 (規模7.9)，造成至少69,185人
死亡，374,171人受傷，18,467人失蹤 (註2)  

9.0 476,879,138噸 
 2004年12月26日印度洋大地震 (規模9.1)，引發南亞海嘯，共造
成超過227,898人死亡及失蹤 (註2)2011年3月11日，日本東北大
地震 (規模9.0)，引發大海嘯，造成超過20,000人死亡和失蹤  

資料來源：國震中心 



震度(1/3) 
• 震度是指地震時人們對於地面震動的感受程度，或物品因
震動遭受破壞的程度。中央氣象局利用地震觀測站所記錄
的最大加速度，計算出各地區的最大震度，表達方式為數
字後加「級」，如：「臺中市6級」。 
 

資料來源：國震中心 



震度 (2/3) 

 

資料來源：國震中心 



震度(3/3) 

 

資料來源：國震中心；中央氣象局 



中央氣象局-地震報告 

 

資料來源：國震中心 



 

水災 



1959年八七水災 

資料來源：臺灣歷史學會  

死亡與失蹤人數：1,075人；財物損失逾NT$35億元(GDP 11%)  



2001年納莉颱風水災  

死亡與失蹤人數：104人；財物損失逾NT$200億元 

資料來源：國家災害防救科技中心 
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世界紀錄 

莫拉克 

莫拉克颱風48小時降雨量達
2,361mm，逼近發生於
1958/1/8~10法屬留尼旺島之
世界紀錄2,467 mm。 

莫拉克颱風各延時最大降雨量：24小時(1,583mm)，48小時
(2,361mm)，72小時(2,542mm)，均為台灣歷年之冠其中24及48

小時降雨量逼近世界極端值。 

莫拉克颱風雨量分析 



2009年8月莫拉克颱風災害 

資料來源：中央氣象局 

757人死亡失蹤 

1,720戶住屋損毀
橋樑沖毀50餘座 

僅農業損失即高
達165億元 

 

■ 9月10日行政院 

院長率內閣總辭，
以示負責。  
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屏東縣 

台東縣 屏東縣佳冬鄉裝甲運兵車   

莫拉克颱風後災情-平地(淹水) 

高雄縣梓官鄉  

台東縣太麻里鄉  

屏東縣 

中時電子報 台南縣官田鄉  

中時電子報 屏東縣林邊鄉 





知本 
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v 水的來源(天空/海邊/水庫) 

v 水可能的流路與位置 

v  -排水溝 

v  -低地    

v 過去淹水的位置 

v 淹水潛勢圖 

水災的防範 
 

國立臺灣大學 氣候天氣災害研究中心 
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• 水庫放水 

• 河川潰溢堤 

 

 

國立臺灣大學 氣候天氣災害研究中心 
 

水災的防範 
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v 水的來源(天空/海邊/水庫) 

v 水可能的流路與位置 

    -排水溝 

    -低地    

v 過去淹水的位置 

v 淹水潛勢圖 

水災的防範 
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過去淹水的位置/原因 

• 瞬間雨量過大 

• 溝渠淤塞 

• 地勢低窪 

• 土溝沖毀 

象神(2000)-汐止淹水 莫拉克林邊鐵路橋破堤 



桃園市24小時定量降雨900mm 



避難方式 

•水平(易地)疏散 
•垂直疏散 



 

土石流/土砂災害 
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地質破碎 
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1999年九二一地震後台8甲線(中橫) 
滿目瘡痍 

照片來源：台灣大學 



超限利用  

 
39 梨山山坡地放領—高冷蔬菜 
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坡地農業 



 
41 

敏感區無管制開發，水庫淤積 

石門水庫－巴陵壩上游 



 
42 曾文水庫上游地區 
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2005.08 

2004.08 

2006.12 

1999.10 

照片來源：公路總局 

台８線谷關段 
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南投豐丘明隧道崩塌  

照片來源：蘋果日報 

2008年9月辛樂克颱風  



無劃定國土警備線 

 
45 照片來源：水保局 

2004年敏督利颱風72水災及824水災  
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南投縣南豐村土石流淹沒加油站 

2008年9月辛樂克颱風  
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2004.8.25 
艾利颱風-谷關 

2006.7.18 
海棠颱風-谷關 

2006.12.26 

1999年 
921地震後-谷關 

照片來源：公路總局 



莫拉克土砂災害 



• 堰塞湖 

• 土石流 

• 崩塌 

• 道路中斷 

• 橋梁中斷 

• 淹水 

• 淤泥 
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莫拉克颱風後災情 

山 區 平 地 

奮起湖  

高雄縣巴斯蘭溪  宜蘭南方澳  

多納溪  

聯合國估計 
台灣經濟損失 
約1100億元  
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台東縣知本溪金帥飯店 
2009年莫拉克颱風88水災  
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1999年 

921地震 

2009.9.15 

莫拉克颱風 

1996年8月 

賀伯颱風 

南投縣信義鄉神木村隆華國小  

http://www.flickr.com/photos/avant1997/1523303793/
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土砂淤積-榮華壩 

設計容量：1,240萬m3 
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太麻里溪上游包盛社堰塞湖   

莫拉克颱風後災情-山區(堰塞湖) 

堰塞湖潰堤 
高縣六龜鄉寶來溫泉   高雄縣桃源鄉梅山村   

16處堰塞湖(林務局) 

高雄縣甲仙鄉  東方 寬頻 

高縣梅山堰塞湖潰堤  
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莫拉克颱風後災情-山區(土石流) 

高雄縣六龜鄉紅水仙部落 

高雄縣六龜新開部落   

高雄縣六龜鄉長份部落 

高雄縣六龜鄉安平頂部落 
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莫拉克颱風後災情-山區(崩塌) 

梅山鄉青葉山莊  

嘉義縣梅山鄉 
瑞里大飯店  嘉義縣梅山鄉太和村  

玉山 

高雄縣甲仙鄉 
小林村  
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莫拉克颱風後災情-山區(道路中斷) 

阿里山森林鐵路隧道淹埋 

阿里山森林鐵路鐵軌斷落 

台 27線道路沿線 

新發村台 27線道路 

南橫公路 
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莫拉克颱風後災情-山區(橋梁中斷) 

台東 

寶來溪 大津橋 

六龜大橋 

水東瓜台27道路 
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莫拉克颱風後災情-平地(淤泥) 

屏東林邊 

屏東縣林邊鄉光林村  南投 

http://www.flickr.com/photos/jr1278/3828219517/
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太麻里溪集水區 
22,051公頃 

屏東縣 
278,239公頃 

高屏溪流域 
324,239公頃 

曾文水庫集水區 
47,936公頃 

衛星影像 

崩塌地判釋範圍 

降雨中心 

2009/8/6-8/10 

五天累積降雨量 
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颱風前 颱風後 
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新發村 新發村 

颱風前 颱風後 

小林村 小林村 

五里埔 五里埔 

民族村 民族村 



獻肚山 

小林村
9~18鄰 

五里埔(1-8鄰) 

小林國小 

原植被良好(左圖)，藍色線條為土石流潛勢溪流，紅色線條為土石流影
響範圍，概估土砂量8萬方，疏散地點為小林國小。 

崩塌地點(右圖)為獻肚山走山崩塌，崩塌土砂量950萬方，掩埋小林村
9~18鄰。 

獻肚山 

小林村
9~18鄰 

五里埔(1-8鄰) 

小林國小 

底圖資料取自：Google earth 

水保局 
2009  



土石流之分類 

• 土石流大致上分三類： 

 

 ◎石流型土石流：有強大的撞擊破壞力   

         但傳遞距離較近。 

 ◎泥流型土石流：破壞力低但傳遞距離較遠。 

 ◎一般型土石流：位於兩者中間者。 

 



石流 

 中間(一般) 

  泥流 



 



發  生  土  石  流  的  條  件 



電腦模擬不同降雨引發之土石流可能影響範圍 

二年一次頻率降雨 五年一次頻率降雨 二十五年一次頻率降雨 

降雨頻率計算根據之資料為新店雨量站 

../20071227台灣的土石流災害-清雲演講/小雨量_1.ppt
../20071227台灣的土石流災害-清雲演講/中雨量_1.ppt
../20071227台灣的土石流災害-清雲演講/大雨量_1.ppt
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教堂（30人）

保三總隊（131人）
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（325人）
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住戶（16人）

變電所

避難處所

教堂（30人）

保三總隊（131人）

屈尺國小
（325人）

住戶（80人）

住戶（16人）

變電所

避難處所



土石流警告標誌 

http://lh4.ggpht.com/_POMPyERfw3Q/Sbw0exg8jLI/AAAAAAAABEA/Drim3foD4is/s1600-h/DSC03565[5].jpg


土石流發生前徵兆 

資料來源：水保局 



家庭防災地圖 



家庭防災地圖製作方法 

資料來源:消防署專門委員:林金宏 



家庭逃生計畫第一要項：二個不同方向的逃生出口 

1.二個不同方向的逃生出口 
2.不同起火點的逃生路線選擇 
3.哪裡最可能發生火警？ 
4.哪裡發生火警最危險？ 
5.逃生的工具 
6.哪裡發生火警最不容易發現？ 
7.家中欠缺之消防設備 
8.逃生後的戶外集合地點 
9.緊急的聯絡電話 

資料來源:消防署專門委員:林金宏 



近年來之火災統計資料顯示，住宅中最容易發生火災之地點，
分別為客廳、臥室及廚房。 
當客廳起火時，大門出不去，必須選擇從廚房來逃（如圖2）。 

資料來源:消防署專門委員:林金宏 



當廚房及飯廳起火時，從客廳的出口來逃
（如圖3）。 

如果在主臥室起火，則立刻奪門而出，並將
主臥室之房門關上，侷限火勢，方便其他家
人逃生（如圖4）。 

資料來源:消防署專門委員:林金宏 



還有一種情況，就是別人家發生火警。如果我家
大門出不去，就選擇從後陽台逃生 

家中走道附近的裝潢，均
選擇耐燃及防焰材質，並
設有火警探測器、及一氧
化碳探測器，這就是家中
之消防設備。 
 
如果家人都順利逃離火場，
就到家庭逃生計畫中所設
定的屋外集合地點集合，
同時以緊急的聯絡電話，
向火災時不在家的家人報
平安。 

一個良好的家庭逃生計畫，可以讓你解決過
去很多找不到答案的問題，花一點時間依照
上述原則，立刻製作您的家庭逃生計畫，才
能讓您甜蜜的家，住得放心，睡得安心。 

資料來源:消防署專門委員:林金宏 



Thank you.  


